
Dalian University of Technology

探秘神奇的电子世界

大连理工大学
电工电子国家级实验教学示范中心



目 录 /Contents

生活中的
电子科学

电子元件
知多少

小小芯片的
前世今生

电子科学的
过去与未来

结语
02

03

04

0501



生活中的电子科学01



一、生活中电子科学

生活中
的电

你最先想到的~ 家用电器首当其冲

演示者
演示文稿备注
说到生活中的电，大家首先想到的可能是灯、电视、冰箱等各种各样的电器，



静
电

一、生活中电子科学

演示者
演示文稿备注
冬日里在黑暗中脱下毛衣的瞬间绽放的小火花、当你靠近工作中的电视屏幕时被吸引走的头发、拆快递时手上粘的泡沫颗粒怎么甩都甩不掉，这都是因为摩擦起电，物体带上电荷后，如果这种电荷不流动，就称之为“静电”。



静
电

一、生活中电子科学

安
全
第
一
！
谨
慎
对
待
！

演示者
演示文稿备注
时常莫名被吸引走的头发，拆快递时手上粘的泡沫颗粒怎么甩都甩不掉，这都是因为摩擦起电，物体带上电荷后，如果这种电荷不流动，就称之为“静电”。出现在不当场景的静电可能会引起火灾等灾害事故的发生，需要谨慎对待，




一、生活中电子科学

合理利用，收获颇丰~

静
电
集
尘

静
电
喷
漆

演示者
演示文稿备注
而合理利用静电也可以给我们的生活带来很多意想不到的便利，比如利用静电进行集尘，去除气体中的粉尘，通过静电喷漆实现喷漆自动化，不仅可以节约油漆，提高喷漆质量，还可以改善劳动条件，保障工人健康。
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二、电子元件知多少

1、电阻

Tips:

发现电阻的人——欧姆。

他也开创性的发现了

大名鼎鼎的欧姆定律

I=U/R
我们周围的世界充满了各种材料，

它们导电的电阻各不相同~

演示者
演示文稿备注
首先亮出我们最熟悉的公式I=U/R，就让我们先从电阻看起吧~我们身边有各种不同材料，它们导电能力都有所不同，这就是不同的电阻。发现电阻的也正是大名鼎鼎的欧姆。




二、电子元件知多少

直流电下

交流电下

开启隐身模式

阻高频通低频

2、电感 电磁转换元件

Tips:

数学神童安培发现：

通过导线的电流会在导线

周围产生磁场。并首次对

电流进行了可靠的测量 。
磁电

演示者
演示文稿备注
电感是一种电磁转换元件在直流电下，电感和电阻几乎是没有区别的，而当遇到交流电时，就发生了奇妙的现象，电场和磁场开始了互相影响。



二、电子元件知多少

2、电感 电磁转换元件

变压器和无线充电都是电感的应用哦~

演示者
演示文稿备注
变压器和现在流行的无线充电功能都是电感的应用




二、电子元件知多少

3、电容

电容式液位计

触摸灯和一些手机屏幕感应靠的都是

电容放电传递信号~

隔直流通交流

演示者
演示文稿备注
同样在直流电下安安静静却能在交流电下大显身手的还有一个叫做电容的小选手,
触摸灯和一些手机屏幕感应靠的都是电容放电传递信号




二、电子元件知多少

4、LED---发光二极管
（Light Emitting Diode）

光

热

更多的光

更少的热

更节能安全

寿命更长

由LED点光源构成的LED节能灯比同样亮度的白炽灯
节能8~10倍！

白炽灯发光时灯丝温度
超过2000℃！

光的颜色由半导体的具体材料决定~

一种固态的半导体器件，
它可以直接把电转化为光~

演示者
演示文稿备注
更进一步出场的二极管，小小的身躯，却有大大的作用，它是一种可以直接把电转化为光的半导体元件，由它构成的LED节能灯可以比普通白炽灯节能至少8-10倍，使用寿命也更长。



二、电子元件知多少

5、双极型三极管 电流控制元件

二战后
贝尔实验室
巴丁、布莱
顿、肖克利
用锗材料发
明了最初的
三极管！

NPN型

PNP型

硅

锗

演示者
演示文稿备注
三极管是一种电流控制元件，二战后由贝尔实验室发明



5、双极型三极管

主要功能:

1、实现电流或电压放大！

2、用作开关元件——

闸流、限流或作为开关管

3、振荡电路调制、解调、

自激振荡都靠它~

饱和-截止特性

二、电子元件知多少

演示者
演示文稿备注
它在电路中的作用具有着非常重大的意义，功率放大、调制都离不开它，音响设备里必然需要三极管。
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1、什么是芯片？

三、小小芯片的前世今生

简单来说，芯片之于电子设备等同于发动机之于汽车!

芯片

Intergrated Circuit，简称IC，
指载有集成电路的半导体元件。

演示者
演示文稿备注
什么是芯片？简单来说，简单来说，芯片之于电子设备等同于发动机之于汽车。



1、什么是芯片？

三、小小芯片的前世今生

我们平时看到的芯片 显微镜下的芯片

别看芯片的体积小，但制造难度非常大，
其制作过程不亚于在指甲盖上建造一座城市！

演示者
演示文稿备注
芯片的体积虽小，但制造难度非常大，指甲盖大小的芯片，上面却有数公里的导线和几千万甚至上亿根晶体管。



2、芯片的制作

三、小小芯片的前世今生

①打造“地基”硅晶圆

切割

我们
最熟
悉的

切割

硅片涂上光刻胶

②光刻

掩
膜

演示者
演示文稿备注
接下来我们再来了解一下这么复杂的芯片是如何制作的。首先是制作一个芯片的地基——硅晶圆，然后是通过光刻技术留下掩膜上的图案形成凹槽



2、芯片的制作

三、小小芯片的前世今生

③掺杂

因为纯度过高的单晶硅是无法导电的

离子

注入

+
覆铜

通过覆铜来穿上金属的“盔甲”，让晶体管
彼此相连，将电信号输送到每一个角落。

演示者
演示文稿备注
再通过离子注入和覆铜来给芯片穿上金属的“盔甲”，让晶体管彼此相连，将电信号输送到每一个角落。




2、芯片的制作

三、小小芯片的前世今生

④封装测试

芯片封装
• 散热片
• 内核
• 衬底基片

打磨

+
晶圆

切片

演示者
演示文稿备注
最后就是打磨，进行晶圆切片，并且将其封装做最终测试这样通过一场历经千锤百炼的沙子变形记，一枚芯片就成功诞生了。




3、芯片的进化

三、小小芯片的前世今生

芯片的进化 晶体管变小的过程

晶体管越小，电流穿过晶体管走的路相应减
少，更加节能环保。

更加
节能

芯片大小不变，晶体管越小，芯片上晶体管
数量越多，性能也就越高。

性能
提高

相同的一块硅片，随着芯片变小，可以比以
前做出更多芯片，成本也变小了。

成本
变小

小的
好处

为
什
么
要
变
小

？

演示者
演示文稿备注
 随着科技的发展，我们的芯片也越做越小，这也是其进化的重要标志，更小的体积可以带来的不仅仅是材料成本的降低，更是节能的效果和性能的提升。
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1905~
1948

1948~
1959

真空电子管时代
——现代技术的决定性步骤

晶体管时代
——探索即将开始

分立元件阶段

集成电路阶段
——现代数字系统的基石

四、电子科学的过去与未来

演示者
演示文稿备注
电子科学是十九世纪末、二十世纪初开始发展起来的新兴技术，二十世纪发展最迅速，应用最广泛，成为近代科学技术发展的一个重要标志。



四、电子科学的过去与未来

现代电子技术在国防、科学
、工业、医学、通讯（信息
采集、处理、传输和交流）
及文化生活等各个领域中都
起着巨大的作用。

现在的世界，
电子技术无处不在！

电子科学

演示者
演示文稿备注
进入二十一世纪，人们面临的是以微电子技术、电子计算机和因特网为标志的信息社会，高科技的广泛应用使社会生产力和经济获得了空前的发展。现代电子技术在国防、科学、工业、医学、通讯（信息采集、处理、传输和交流）等各个领域中都起着巨大的作用。现在的世界，电子技术无处不在！ 




高性能
化

集成化 绿色化微型化

摩尔定律：集成电路上可以容纳的晶体管数目在大约每经过24个月
便会增加一倍。换言之，处理器的性能每隔两年翻一倍。

四、电子科学的过去与未来

发展趋势

演示者
演示文稿备注
技术的发展逐渐向着微型化，高性能化，集成化，绿色化的方向稳步前行，摩尔定律一次又一次被验证。




以芯片行业的发展为例
我国处于怎样的发展阶段？

1、需求旺盛

2、发展迅猛

增长速度≈
当期全球增长速度的四倍！

四、电子科学的过去与未来

我们有26%的需求
仍要靠进口！

演示者
演示文稿备注
而以芯片为代表的电子行业为例，我国目前又处在怎样的阶段呢，未来的发展空间如何。积极的是当前国内市场需求旺盛，并且发展速度十分迅猛，但是我们的产能与需求差距仍然存在，需要持续进口来维持供应。



一直在努力
仍然需进步

我国处于怎样的发展阶段？

01

芯片社会
需求增加

02

人才缺口
技术不足

需求规模约
72万人

人才存量约
40万人

缺口规模约
32万人

欢迎你的加入！

四、电子科学的过去与未来

以芯片行业的发展为例

演示者
演示文稿备注
虽然我们一直在努力，但是仍然需进步，长时间的发展滞后也带来了如今人才缺口较大的问题，电子技术行业的人才需求现在仍然很大，也十分欢迎你的加入！




此刻只是开始，未来等你改变！结语
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